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ВСТУП 

Важливим орієнтиром сучасної освіти в Україні є підвищення 

інтелектуального потенціалу і розвитку творчої особистості підростаючого 

покоління. Адже, на сьогоднішній день українському суспільству потрібні 

особистості, які б могли  орієнтуватися у ході будь яких подій та явищ, 

давати їм адекватну оцінку та приймати швидкі, правильні рішення   у 

нестандартних ситуаціях.  

Зазначимо, що проблема формування  мислення і творчих здібностей 

здобувачів освіти  у процесі навчання математики стоїть на першому місті. 

Адже, традиційно більше уваги  приділяється розвитку логічного мислення, 

де застосовуються такі операції, як аналіз, синтез, порівняння, класифікація; 

формуються вміння спостерігати, пояснювати явища, робити чіткий 

висновок. Тому, одним із головних факторів, який би приніс бажаний 

результат у виховані  творчих здібностей здобувачів освіти є впровадження 

евристичної діяльності на уроках математики. 

Слід зазначити, що евристичні методи навчання розглядаються нами як 

ефективні методи при формуванні профільного спрямування у майбутньому, 

тобто евристичні прийоми можуть сприяти позитивному розв’язанню 

практичних проблем, які виникли на уроках математики, а значить такі 

прийоми можуть активно налаштувати здобувача освіти на правильному, 

логічному, творчому пошуку розв’язані задачі. Як правило, такий пошук 

приносить активний та ефективний досвід у майбутньому при  розв’язані  

поставлених цілей та задач вже  перед дорослою людиною. Отже, 

використання евристичної діяльності на уроках математики приводить до 

інновації, яка є необхідною умовою під час навчального процесу.   
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РОЗДІЛ 1 

 СУТНІСТЬ ЕВРИСТИЧНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ НА УРОКАХ 

МАТЕМАТИКИ 

Розглядаючи евристичну діяльність на уроках математики зауважимо, 

що в процесі навчання актуальним є діяльнісний підхід, який передбачає 

відбір навчального змісту з урахуванням специфіки профільного навчання. 

Метою такого навчання є діяльність або дії та операції, їх здійснення та мета 

вирішення конкретних завдань навчання. На думку З. І. Слєпкань, основна 

теза діяльнісного підходу до розвитку особистості полягає в тому, що 

людина розкриває якості та зв’язки елементів реального світу лише в 

процесах і на основі різних видів діяльності (суб'єктивної, розумової, 

індивідуальної, колективної та ін.) [7] 

У сучасній дидактиці та методиці навчання домінує активна теорія 

навчання за законом. Проте, коли постає питання про джерела та механізми 

творчості, внесок окремого суб’єкта в науку і культуру, при їх описі та 

поясненні діяльнісний апарат розкриває його основні - обмеження 

унікальність і неповторність кожної людини. Кожна особистість по своєму 

унікальна та не повторна, тому під час традиційного навчання, а саме за 

допомогою понять теорії та сухих фактів неможливо розкрити творчий 

потенціал та змотивувати здобувачів освіти для кращого розуміння 

матеріалу. Тому є необхідним запровадження евристичного навчання на 

уроках математики. 

Особливостями навчально-евристичної діяльності є: 

1) коригування змісту евристичної діяльності відповідно до 

особистісної мотивації, цілей та особливостей здобувача освіти. 

2) наявність ситуації особистих труднощів чи проблем, подолання яких 

зумовлює внутрішній ріст активності; 

3) створення власного навчального продукту під час освітньої 

діяльності. 
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Це дає змогу зробити висновок, що включення здобувачів освіти у цей 

вид навчальної діяльності найбільше сприятиме формуванню у них 

профільно-орієнтованої евристичної діяльності. 

Професійна діяльність сучасної особистості є багатофункціональною 

системою, що репрезентує різноманітні види діяльності. Тому важливо 

навчати здобувачі освіти різним моделям і ситуаціям, які знадобляться їм на 

практиці. Евристична діяльність – ефективна діяльність, що розвиває 

продуктивні способи мислення, здатність досягати мети й отримувати 

результат. Найкраще вона виявляється при розв’язуванні евристичних задач, 

які формують профільні евристичні вміння. 

Відповідно до характеру освіти та кваліфікації курсу підготовки 

«Математика» здобувачі освіти повинні мати такі навчальні навички [8]: 

1. Вміти з'ясувати елементи та структуру теорії: концепції, наукові факти, 

закони, принципи та зв'язки між ними. 

2. Вміти бачити логічні прогалини в доведенні математичних фактів, 

математичне теоретизування. 

3. Вміти створювати приклади та контрприклади. 

4. Вміти оцінювати перспективність розв'язування математичних задач. 

5. Вміти аналізувати до якої галузі математичних знань належить об'єкт 

дослідження та пов'язані з ним проблеми. 

6. Вміти аналізувати зв'язок досліджуваних математичних об'єктів з 

відомими об'єктами та математичних задач з науковими фактами. 

7. Вміти оцінювати перспективність вирішення математичних задач. 

8. Вміти створювати математичні рівняння об'єктів. 

9. Вміти складати математичні рівняння об’єктів. 

10. Вміти обирати методи чисельного аналізу математичних моделей 

різноманітних задач ефективно 

11. Вміти інтерпретувати, аналізувати та узагальнювати результати 

чисельних експериментальних розрахунків. 
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12. Вміти використовувати індукцію та дедукцію для розв’язування 

математичних задач. 

13. Вміти використовувати методи аналізу, синтезу, аналізу через синтез 

для розв'язування математичних задач. 

14. Вміти використовувати метод сприйняття (моделювання, аналіз, синтез 

узагальнення матеріалізація порівняння порівняння тощо) при 

постановці математичних задач. 

Сучасний викладач повинен спиратися на формування вищезазначених 

евристичних умінь.  
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РОЗДІЛ 2 

МЕТОДИЧНІ ОСОБЛИВОСТІ РЕАЛІЗАЦІЇ  ЕВРИСТИЧНИХ ПРИЙО

МІВ НА УРОКАХ ГЕОМЕТРІЇ  З ВИКОРИСТАННЯМ АКТИВНИХ 

ФОРМ НАВЧАННЯ 

2.1. Методика формування евристичних вмінь на уроках геометрії 

Найважливіше місце серед загальних евристичних вмінь посідають 

аналіз і синтез. Саме з аналізу та синтезу починається процес вивчення явищ 

(фактів, процесів, об'єктів), тому здобувач освіти повинен навчитися бачити 

не тільки ті характеристики та властивості, які знаходяться на «поверхні», 

але і їх приховані властивості, які можна виявити лише шляхом застосування 

глибокого та всебічного аналізу через синтез. Цей прийом зазвичай 

використовують при розв'язуванні геометричних задач. 

Визначимо, що при розв’язані завдання по перше, що потрібно зробити  

це розібратися в тому, що представляє собою таке завдання, а саме, - які 

умови задачі та головне питання (вимога) задачі, тобто, проводиться 

глибокий аналіз. Це перший етап розв'язання.  

Часто виникає необхідність зобразити такий аналіз, який зазвичай 

створює модель якоїсь проблеми у вигляді записів, діаграм, таблиць, 

графіків, малюнків. 

Побудова схематичного зображення задачі є другим етапом процесу 

рішення. Зазначимо, що аналіз задачі потрібен для того, щоб знайти цікавий і 

навіть не логічний спосіб розв'язання певної задачі. Саме пошук вирішення 

цієї задачі визначає третій крок процесу прийняття рішення. Отже, коли 

спосіб вирішення знайдено, враховуючи певні помилки здобувачів освіти, 

необхідно цей спосіб застосувати до даної задачі, тобто, здійснити рішення.  

Запис (здійснення) рішення є четвертий етап. До речі, рішення може 

здійснюватися і бути викладеним як письмово так і усно.  Далі необхідно 

переконатися, що це рішення правильне і воно задовольняє всім вимогам 

задачі. Для цього проводиться перевірка рішення, що становить п'ятий етап 

процесу розв’язання задачі. 
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Для вирішення багатьох задач, крім перевірки, необхідно також 

провести дослідження, тобто визначити, за яких умов задача має рішення. І 

скільки різних рішень існує в кожному випадку? Це шостий крок у процесі 

завершення.  

Наступний сьомий крок — чітке визначення відповіді на проблему. 

Іноді корисно провести інтелектуальний аналіз проблеми та її рішення: що 

цікавого в розв’язуваній задачі? Чи немає іншого способу вирішення 

проблеми? Проблема може бути узагальнена і т. д. Все це становить восьмий 

крок - завершальний крок процесу розв’язання задачі. 

Отже, весь процес вирішення завдання можна розділити на вісім 

кроків: 

− Крок 1 - Аналіз проблеми; 

− Крок 2 – Моделювання проблеми; 

− Крок 3 - Знаходження рішення; 

− Крок 4 – Дії з усунення помилок; 

− Крок 5 - Перевірка задачі; 

− Крок 6 - Дослідження проблеми; 

− Крок 7 - Обгрунтування відповіді на задачу; 

− Крок 8 - Когнітивний аналіз проблеми та рішення.   

Прикладом застосування аналізу й синтезу можуть бути такі задачі.  

Задача 1. «Взаємне розміщення прямих у просторі». 

На (рис. 2.2) паралеліпіпед ABCDA1B1C1D1. Точки M, N і P є 

серединами AB, BB1 і BC відповідно. Основне питання: встановити 

відповідність між прямими і площинами (1–4) та їх взаємне розташування 

(А– Д ) (Рисунок 2.1) 
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(Рис.2.1. Методичний матеріал щодо перевірки знань здобувачів освіти з 

теми «Взаємне розміщення прямих у просторі») 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

(Рис.2.2. Паралелепіпед)  

Розв’язання 

1) Аналіз. Пряма MN лежить у площині ABB1, тому що точки M і N є 

серединами ребер AB і BB1 відповідно. Пряма DD1 не входить до площини 

ABB1, але не перетинається з нею. Прямі MN і DD1 також не паралельні, 

тобто. разом (Тому що це прямі в різних площинах.) Отже, за визначенням 

прямі MN і DD1 є перехідними прямими. (Транзитивними називають прямі 

прямі в просторі, які лежать у різних площинах і не перетинаються.) 1 – А. 

Розглянемо площини ABB1 і DCC1 (рис. 2.2.) Оскільки 

ABCDA1B1C1D1 — паралелограм, протилежні сторони якого паралельні, то 

DC1||AB1 — діагональ протилежної сторони (прямі AB1 і DC1 лежать в 

одній площині AB1C1 і не перетинаються) за властивостями паралельних 

прямих у просторі. (Дві прямі паралельні, а третя пряма не паралельна.) 

MN||DC1 Тобто прямі MN і DC1 паралельні.2 – В. 

3) Синтез. За умови, що точки M, N і P є центрами ребер AB, BB1 і BC 

відповідно в точці визначаються як MN|AB1. Доведемо, що MP і NP є 

середніми лініями трикутників ABC і BB1C відповідно. Тому за 

властивостями MP||AC і NP||B1C у площинах MNP і AB1C прямі MN, MP і 

NP (які перетинаються ) відповідно паралельні прямим AB1, AC і B1C (які 
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також перетинаються) згідно з теоремою (якщо дві прямі однієї площини, що 

перетинаються, паралельні двом прямим другої площини) Отже, ці площини 

паралельні.) Площини MNP і AB1C паралельні. 3 – А. 

4) Синтез. Розглянемо площину BB1C1, тобто грань BB1C1C 

паралелепіпеда ABCDA1B1C1D1 паралельна одна одній (рис. 2.2). Згідно з 

умовами задачі точки N і P є серединами ребер BB1 і BC відповідно, які 

належать до площини BB1C1. Звичайно, пряма CC1 також є площиною 

BB1C1, тому прямі NP і CC1 не паралельні, оскільки вони в одній площині 

BB1C1. Пряма NP не паралельна прямій CC1. Інакше прямі NP і BB1 

збігалися б (через властивість протилежних ребер BB1||CC1 бути 

паралельними), що суперечить суті проблеми. Далі йдуть лінії NP і CC1, що 

перетинають 4 – Д. 

Формування таких прийомів корисно при вирішенні таких задач. 

Задача 2. «Дано три точки на поверхні кулі. Відстань між прямими 6 

см. 8 см. 10 см. Радіус кулі дорівнює 13 см. Знайдіть відстань від центра до 

площини, яка проходить через ці точки». 

Пригадавши суть прийомів аналізу і синтезу, ми ставимо питання 

здобувачам освіти відповідно до операційного складу прийомів (проводимо 

аналіз). 

Викладач: Визначте мету нашого дослідження. 

Здобувач освіти: Знайти відстань від центра до площини, яка 

проходить через ці точки. 

Викладач: Який перший крок дослідження? 

Здобувач освіти: Треба пригадати означення кулі, тобто радіуса. 

Викладач: Що потрібно для вирішення задачі? 

Здобувач освіти: (Використовується прийом аналізу) Проведемо OO1 п

ерпендикулярно до площини ∆ABS.Тоді прямокутні трикутники АО1О, 

БО1О, СО1О рівні за катетами і гіпотенузою (оскільки АО=БО=СО — радіус 

сфери, а ОО1 — спільний катет), тому O1 це центр кола, що оточує 
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трикутник ABC. Зауважте, що 62+82=102, отже, трикутник ABC — прямий 

кут. Через це O1 знаходиться в середині AC, тому AO1=5 см. 

Викладач: Що залишилося ще зробити? 

Здобувач освіти: Знайти шукану відстань з прямокутного трикутника 

АОО1. 

Після цього здобувачі під керівництвом викладача виконують окремі 

операції (Синтез): 

1. Виготовляємо форму кулі (рис. 2.7). 

2. Позначаємо позначені точки та креслимо радіус. 

3. В прямокутному трикутнику АОО1 за теоремою Піфагора: 

ОО1 = √АО2 − АО1
2 = √132 − 52 = 12 (см). 

4. Отже, шукана відстань дорівнює 12 см. 

(Рис.2.3.Куля з даними точками)  

Як показує практика, розв'язування задач за допомогою прийомів 

аналізу через синтез сприяє активізації пізнавальної діяльності здобувачів 

освіти на уроці. В кінці враховуючи необхідні міркування здобувачі будуть 

поступово розв’язувати отримані задачі в той самий час вони спочатку 

використовують аналіз. Тобто проаналізуючи дану проблему, потім вони 

взмозі використовувати синтез і переходять до міркувань, що не завжди є 

правильні. Але відшукуючи помилки здобувачі без труднощів розв’язують 

поставлені перед ними задачі. Тому використання аналізу та синтезу на 

уроках геометрії в профільних класах стимулює  прагнення до пошуку 

розв’язків та інтерес до відкриттю нових знань. 
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2.2.Методика використання евристичних прийомів під час вивчення теми « В

заємне розміщення прямих у просторі» в умовах перевернутого навчання 

В умовах сьогодення та дистанційного навчання головним фактором 

вважаємо необхідність збільшення академічного часу для практичної 

діяльності, тобто більше часу для самостійної роботи з кожним здобувачем 

освіти для зорієнтування уваги на складних проблемних питаннях теми. 

Також можемо виокремити наступне: низький рівень активності  на уроці; 

важливість активації пізнавальної діяльності за допомогою евристичного 

навчання; відсутність здобувачів освіти на уроці без поважних причин; 

зацікавленність  в здобутті знань більшого обсягу. 

 Розглянемо більш детальніше тему ««Паралельність прямих і площин у 

просторі». Рекомендації для ознайомлення з теоретичним матеріалом за 

темою були надані за підручником з геометрії автора Бевза Г.П. [7]. Тема 

«Паралельність прямих і площин у просторі» вивчається у другому та 

третьому розділах після вивчення першого розділу «Вступ до стереометрії», 

де розглядаються основні поняття стереометрії, аксіоми стереометрії і 

наслідки з них, многогранники та їх перерізи. 

 Розглянемо, як використовуючи модель «перевернутого навчання» з 

використанням евристичних прийомів  більш ефективно підійти до вивчення 

теми. Аналіз проводимо за підручником Бевза Г. П. [7 ]. 

 Розглянемо першу тему: «Взаємне розміщення двох прямих у просторі: 

прямі, що перетинаються; паралельні прямі; мимобіжні прямі. Ознака 

мимобіжних прямих». Усі методичні матеріали для самостійного 

опрацювання в умовах перевернутого навчання були надані заздалегідь.  

Перш за все пропонуємо для закріплення попередньої теми пригадати 

головне в розділі 1 з використанням евристичного прийому – узагальнення. 

Фрагмент підручника Бевз Г. П.[7 ] (Рис.2.5; Рис.2.6; Рис.2.7) 
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(Рис.2.4. Фрагмент підручника з геометрії ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Рис.2.5. Фрагмент підручника з геометрії ) 
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Стереометричні аксіоми: 

 

 . 

  

 

 

 

 

 

(Рис.2.6. Фрагмент підручника з геометрії ) 

Наголосимо на тому, що важлива роль у геометрії відводиться 

паралельним прямим і площинам. Використовуючи прийоми евристичного 

навчання - порівняння, зазначимо, що матеріальними моделями паралельних 

прямих і площин  такі як електричні дроти, частини залізничних колій 

покриття підлоги в будівлях тощо. У цьому розділі ми познайомимося з 

основними характеристиками та властивостями паралельних прямих і 

площин у тривимірній евклідовій геометрії. Де дві прямі, які не 

перетинаються, не тільки паралельні, але й мимобіжні. Але це також 

паралельна пряма. 

Подивимося уважно малюнки і пригадаємо, як можуть розміщуватись 

дві прямі. (Рис.2.7. ) 

(Рис.2.7. Порівняння розміщення прямих у навколишньому 

середовищі) 
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Якщо дві прямі лежать в одній площині, ці дві прямі перетинатимуться 

чи будуть паралельними? Знайдемо зображення такої прямої на рисунку 2.7. 

Розглянемо уважніше малюнок і знайдемо зображення прямих, які не 

перетинаються і не є паралельні. Як бачимо, у тривимірному просторі 

можливий і третій випадок розташування двох прямих, як мимобіжних. 

Наприклад, якщо ABCD — тетраедр (рис. 2.8), прямі AB і CD не 

перетинатимуться і не паралельні. Вони не лежать на одній площині. Прямі, 

які не лежать в одній площині, називаються мимобіжними. 

 

 

 

 

 

(Рис.2.8. Треадер) 

Теорема 3 (Ознака мимобіжності прямих.)  

Якщо одна з двох прямих лежить у площині, а друга перетинає цю 

площину, але не перетинає першу пряму, то дані прямі мимобіжні.  

Доведення: Нехай пряма a лежить у площині 𝛼, а пряма b перетинає цю 

площину в точці A такій, що A ∉a .(Рис.2.9)  

 

 

 

 

(Рис.2.9. Зображення прямої на площині) 

Доведемо, що прямі a і b мимобіжні, тобто не лежать в одній площині. 

При використанні протилежного способу припустимо, що через прямі a і b 

можна провести площину β. Вона не відповідає α, оскільки b⊄α і b⊂β. 
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Площини α і β проходять через точку A. Відповідно до аксіоми C4 дві прямі 

повинні перетинатися на прямій, що проходить через точку А, але існує 

спільна пряма а, яка не проходить через точку А, тому зроблені припущення 

призводять до протиріччя. Виходить, що прямі а і b не лежать в одній 

площині. Що і потрібно довести 

За аксіомою  Евкліда зазначається, що через дану точку на площині 

можна провести не більше однієї прямої, паралельної даній точці. А скільки 

таких прямих можна провести в просторі? 

Теорема 4  

Через будь-яку точку можна провести пряму паралельну цій прямій у  

просторі яка не знаходиться лише в одному зазначеному рядку. 

Доведення: Нехай пряма а і точка А не накладаються. Через них можна 

провести одну площину (теорема 1). У цій площині можна провести пряму, 

паралельну прямій a. Більше того, лише одну пряму (аксіома Евкліда), тому 

можна провести лише одну пряму, паралельну даній прямій a можна 

провести в просторі через точку А. Дві паралельні прямі завжди лежать в 

одній площині А три чи більше. Вони можуть не лежати на одній площині. 

Наприклад, усі ребра прямозубої циліндричної шестірні (Рис.2.10.) 

лежать на паралельних прямих, але не належать одній площині. 

(Рис.2.10. Порівння паралельних прямин по відношеню до площини) 
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Теорема 5  

Дві прямі, паралельні третій, паралельні.(Рис.2.11 ) 

  

 

 

 

(Рис.2.11. Зображення паралельних прямих) 

Доведення:  

Нехай || b і b || c. Доведемо, що а || c. Прямі a і c не можуть перетинатися 

інакше дві прямі, паралельні b, проходили б через точку перетину. Це 

суперечить теоремі 4. Припустимо, що прямі a і c дотикаються (рис. 1) до 

паралельних прямих a і b, b і c. Проведемо площини γ і α і через пряму a і 

будь-яку точку C пряма с - площина β. Нехай площини α і β перетинаються 

по прямій m. Прямі b, c і m лежать в одній площині α і b || c. Тому пряма m, 

що перетинає c, перетинає в деякій точці P пряму b. Прямі m і b лежать у 

площинах β і γ відповідно, тому спільна точка P належить цим площинам і 

тому є їхньою спільною прямою a, як ми бачимо. З припущення випливає, що 

прямі a і b, які мають спільну точку (за домовленістю), мають спільну точку 

P. Це протиріччя, тому прямі a і c не можуть перетинатися або збігатися. 

Залишається лише одна можливість: a || c. 

Доведену теорему називають теоремою про перетворення 

паралельності прямих (від лат. transitivus — перехідний), оскільки йдеться 

про зміну властивостей паралельності двох пар прямих на третю: з || b і b || c 

таким чином: a || c. 

Примітка. Щоб ця властивість завжди була дійсною, навіть якщо є || b і 

b || a, за нею йде а || a. Часто погоджуються, що прямі є паралельними. Не 

тільки прямі паралельні. Але в нього входять також відрізки і промені. Два 

відрізки (промені) називаються паралельними, якщо вони лежать на 

паралельних прямих або лежать на одній прямій. 
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Задача №1 з використанням евристичного прийому «аналіз та синтез».  

Відрізок АВ не перетинає площину α. Через кінці відрізка та їх 

середини проведено паралельні прямі, що проходять через площину α в 

точках A1, B1 і C1 відповідно. 

Розчленовуємо умову  задачі: 

         1) Обгрунтуйте, що точки A1 , B1 i C1 лежать на однiй прямiй. 

2) Відшукайте CC1 ,якщо AA1 = 6 см, BB1 = 10 см 

Розв’язання  

Виконуємо побудову рисунка, тобто переходимо до практичної 

діяльності розв’язання задачі. (Рис.2.12). 

 

 

 

 

 

(Рис. 2.12. Паралельні прямі, що перетинають площину)  

1) Проведемо площину β через прямі AA1  і BB1. 

Аналіз: 

Під час процесу виконання завдання здобувачі освіти повинні відповісти на 

такі запитання: 

• Що ми не знаємо? 

• Що нам дано? 

• Яка умова завдання? 

• Чи були коли-небудь приклади подібного завдання раніше? 

• Чи можна використати подібну задачу, яку розв’язували раніше? 

Синтез: 

                                                                                                                                                                                                           

CC1 ⊂ β тому, що CC1∥ AA1  і CC1 ∥ BB1. C1 ∊ A1B1. 

2) AA1B1B – трапеція, CC1 – середня лінія трапеції.   
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;
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2.3. Організація та проведення практичних занять з використанням 

евристичних прийомів в умовах перевернутого навчання 

Нагадаємо, що перевернуте навчання – це форма активного навчання, 

яка дозволяє перевернути традиційний навчальний процес: домашнє 

завдання - перегляд відеоуроків з опрацюванням теоретичного матеріалу 

перед наступним уроком, а на уроці - виконання практичних вправ і 

з'ясовуння проблемних питань, що виникли під час опрацювання 

теоретичного матеріалу. Тому організація та виконання поставлених нами 

практичних завдань вимагають ретельної підготовки. Пропонуємо план 

підготовки до практичних занять за технологією перевернутого навчання: 

1. Уважно опрацьовуємо теоретичне завдання (запис необхідних 

тверджень, теорем, доведень).  

1. Переглядаємо відео-урок (інструкцію), які на нашу думку, стосуються 

теми. 

2. Складаємо ряд запитань для обговорення (якщо не зрозуміло), де на 

уроці відбувається актуалізація знань з опрацьованої самостійно теми.  

3. Складаємо ряд практичних завдань (задачі), що стосується теми. 

Пропонуємо узагальнити отримані знання. Здобувачі освіти 

знайомляться та аналізують теоретичний матеріал з теми: «Спільне 

положення двох прямих у просторі: прямих, що перетинаються» 

використовуючи модель уроку «Перевернуте навчання», підбираємо 

завдання за підручниками авторів Бевз Г. П. [4] Нелін Є. П. [14] 

Конспект уроку  

Тема: Взаємне розміщення двох прямих у просторі: прямі, що 

перетинаються, паралельні та мимобіжні прямі.  

Мета: Узагальнити та систематизувати знання, отримані здобувачами 

освіти під час самостійного вивчення теми. «Розташування двох прямих у 

просторі разом» засвоїти поняття про «мимобіжна пряма» для засвоєння 

змісту та доведення теореми. 



20 
 

Тип уроку: засвоєння знань, формування вмінь та навичок при 

розв’язані геометричних задач. Групова робота.  

Наочнiсть та обладнання: Добірка практичних завдань, тест, підручник 

з геометрії Бєвз Г.П, презентація.  

Хiд уроку  

І. Органiзацiйний етап  

Перевiрка готовностi здобувачів освіти до уроку, налаштування на 

роботу.  

ІІ. Закріплення самостійно вивченого матеріалу  

ІІІ. Повідомлення мети уроку. Закріплення вивченого матеріалу. 

Групова робота: здобувачі освіти відповідають по черзі, отримуючи бали.  

1. Дві прямі є паралельними, якщо?  

2. Дві прямі є мимобіжними, якщо? 

3. Приведемо приклади мимобіжних та паралельних прямих. 

4. Зазначте ознаки мимобіжних і паралельних прямих. 

5. Скільки прямих можна провести через дану точку // даній прямій? 

6. Сформулюємо теорему про мимобіжність // прямих. 

IV. Виконуємо разом 

Задача № 1 ABCDA1B1C1D1— куб. Доведіть, що пряма AB мимобіжна 

з прямою CC1 

Розв’язання  

Будуємо малюнок, тобто переходимо до практичної форми розв’язки 

завдання (Рис. 2.13) 

 

 

 

 

 

(Рис.2.13. Побудова малюнка учнями щодо мимобіжної прямої) 

Під час покрокового виконання геометричної задачі здобувач освіти 

повинен відповісти на наступні завдання:  
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1. Що нам невідомо?  

2. Що дано?   

3. Яка умова задачі? 

Розв’язання 

Пряма CC1 лежить на площині BB1C1C, а пряма AB перетинає цю 

площину в точці B, яка не лежить на CC1, тому згідно з ознакою мимобіжних 

прямих (теорема 3) прямі AB і CC1 транзитивні. 

 Задача №2. K, P, T, M — середини ребер AB, AC, CD, DB тетраедра 

ABCD Доведіть, що ромб KPTM — паралелограм.Розв’язання. Ми 

створюємо малюнок, тобто переходимо до практичної діяльності.  (Рис.2.14). 

 

 

 

 

 

 

(Рис.2.14. Доведення чотирикутника паралелограмом) 

Під час виконання задачі здобувач освіти повинен відповісти на 

наступні запитання:  

1. Що невідомо?  

2. Що дано?   

3. Яка умова задачі? 

Відрізки KP і MT — середні лінії трикутників ABC і CDB, тому кожен 

з них паралельний ребру CB і дорівнює одній половині. Відповідно до 

властивостей мимобіжності (теорема 5) відрізки PK, TM паралельні й рівні, 

отже, ромб PTMK є паралелограмом. 
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ВИСНОВКИ 

На сьогоднішній день в умовах війни та дистанційного навчання 

перспективною метою в сучасній освіті України залишаються належні умови 

для розвитку інтелектуальних та творчих здібностей здобувачів освіти.  

Важливою, векторною ланкою є вміння викладача застосовувати 

сучасні різноманітні форми навчання, для того, щоб відійти від традиційних 

прийомів та дати змогу здобувачу освіти використовувати увесь свій творчий 

потенціал для того, щоб здобувач освіти вміло використовував свої знання на 

практиці. Тому, таким пріоритетним навчанням є застосування евристичних 

прийомів, де увесь навчальний процес супроводжується цікавими та 

різноманітними   методами навчання.  

Наголосимо на тому, що під евристичним навчанням розуміється 

використання нових, нестандартних правил та законів, де здобувач освіти  

має змогу викласти свою думку, судження, або припущення. З такими 

версіями, де часто вони є не правильними, викладач працює як з особливими, 

направляючи школярів на вірне судження, де через проблемне, помилкове 

рішення здобувач освіти переосмислює, добудовує або драматизує свій 

первинний результат.   

Пріоритетом евристичного навчання є усвідомлення здобувачем освіти 

власної значущості, він активно включається у навчальний процес, як 

повноправний учасник і навіть стає на одну щаблину з викладачем, що буває 

дуже рідким явищем за традиційною формою навчання. Межі застосування 

евристики визначаються викладачем, батьками або освітньою організацією, 

котрі вибирають орієнтацію на розвиток обдарованості здобувачів освіти і 

продуктивний тип освіти. Самі здобувачі освіти, як правило, із задоволенням 

сприймають можливість творчого самовираження, досягаючи та 

перекриваючи при цьому загальноприйняті освітні нормативи.  

Розглядаючи евристичні вміння та прийоми на уроках геометрії ми 

дійшли висновку, що важливим місцем серед евристики є аналіз та синтез. 

Адже, саме з таких евристичних прийомів починається процес вивчення 
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таких явищ, як факти та об’єкти, тому здобувач освіти має отримати знання 

не тільки ті, що знаходяться на «поверхні», але й обов’язково аналізувати й 

приховані особливості певного завдання, які можуть бути виявлені шляхом 

аналізу та синтезу.  

Розглядаючи певний прийом ми зосередили свою увагу на 

використання аналізу та синтезу при розв’язані задач з геометрії у профільній 

школі. Адже використання такого прийому стимулює у здобувачів освіти 

бажання та кращій і цікавий пошук розв’язання, не ускладнюючи 

проблематику задачі. Для того, щоб оцінити ефективність евристичного 

навчання, відповідний метод з використанням евристики та відповідну 

модель уроку потрібно застосовувати постійно на практиці.  
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